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L' invention est relative aux sculptures de bande de roulement pour pneumatiques et plus 
particulierement aux bandes de roulement de pneumatiques presentant un sens de roulage 
preferentiel et destines notamment pour Pequipement de vehicules poids lourd. 

L'experience montre que pour des bandes de roulement de pneumatiques a carcasse 
5 radiale pour poids lourd comportant une pluralite de blocs delimites par des rainures d'orientation 
generate circonferentielle et transversale, ces blocs subissent une usure en dent de scie (usure dite 
irreguliere en ce sens qu'elle se developpe preferentiellement au voisinage d'un bord desdits blocs). 
Ce type d' usure est particulierement important sur les bandes de roulement des pneumatiques 
montes sur les essieux moteur du vehicule que ce soit en montage simple ou jumele. Par definition, 

10 un bloc de sculpture comprend une face superieure destinee a venir en contact avec la chaussee 
pendant le roulage du pneumatique et des faces laterales delimitant les rainures ; chaque 
intersection d'une face laterale avec la face superieure formant une arete. Le bord du bloc entrant le 
premier dans la zone de contact est dit le bord d'attaque : ce bord peut etre constitue par une ou 
plusieurs aretes, la ou les face(s) laterale(s) limitee(s) par ces aretes formant la paroi d'attaque. Le 

15 bord du bloc sortant le dernier de la zone de contact est dit le bord de fuite et la face laterale a 
laquelle il appartient est dite la paroi de fuite du bloc. 

L' usure irreguliere (en dent de scie) dont il est ici question se manifeste par une usure 
plus importante localisee sur la face de contact au voisinage du bord de fuite. 

Pour reduire cette usure irreguliere en dent de scie constatee pour des pneumatiques 
20 equipant en particulier les essieux moteur d'un vehicule poids lourd, il a ete propose dans le brevet 
europeen EP 0485778 une sculpture de bande de roulement comportant une pluralite de blocs 
separes les uns des autres par des rainures d'orientation longitudinale et transversale. Une variante 
d'execution presentee dans ce brevet consiste a prevoir que les faces des blocs delimitees par les 
rainures transversales forment avec une direction perpendiculaire a la surface de roulement des 
25 angles differents (positif pour la paroi d'attaque, negatif - en contre depouille - sur la paroi de fuite). 

La demanderesse a fait le constat qu'un angle de depouille positif sur la paroi d'attaque 
etait favorable sur 1' usure irreguliere et principalement sur son evolution car, bien qu'apparaisse 
des les premiers kilometres une usure legerement plus prononcee sur le bord de fuite, cette usure 
est ensuite tres reguliere sur Pensemble du bloc alors que pour des sculptures n'ayant pas de 
30 depouille dissymetrique entre paroi d'attaque et paroi de fuite Pusure est irreguliere des les 
premiers kilometrages et s'amplifie fortement tout au long de P utilisation du pneumatique. 
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Toutefois, cette amelioration de la performance en usure irreguliere s'accompagne d'une 
degradation sensible de la performance bruit mesuree dans un test de roulage sous couple sur 
vehicule (test decrit dans la norme IS0362 et la directive 92/97/EEC). 

Avec le developpement de nouveaux vehicules poids lourd de forte puissance et equipes 
5 de ralentisseur hydraulique, le besoin s'est fait sentir de mettre au point de nouvelles sculptures de 
bande de roulement qui reduisent I'usure irreguliere (mesuree comme la difference d'usure 
maximale obtenue entre le bord de fuite et le bord d'attaque) sans pour autant augmenter la vitesse 
moyenne d'usure (evaluee comme la perte de matiere totale par kilometre parcouru) tout en ne 
conduisant pas a une augmentation du bruit en roulage sous couple en particulier dans le test 
10 IS0362. 

La presente invention vise a realiser une bande de roulement pour enveloppe de 
pneumatique a carcasse radiale destine a equiper I'essieu moteur d'un vehicule poids lourd qui 
reduit la difference d'usure entre le bord d'attaque et le bord de fuite sans diminution des 
performances de duree de vie sur usure. La presente invention vise aussi un pneumatique 
15 directionnel a armature de carcasse radiale pour poids lourd et comprenant une bande de roulement 
conforme a I 5 invention. 

La bande de roulement selon I'invention comporte un sens preferentiel de roulage et 
comprend une pluralite d'elements de sculpture (sous la forme de blocs et/ou de lames de gomme), 
delimites par des decoupures d'orientation generale circonferentielle et transversale, chaque bloc 

20 ayant une face superieure de contact et des faces laterales, 1' intersection de chaque face laterale 
avec la face superieure formant une arete, la ou les aretes rentrant les premieres dans le contact 
formant le bord d'attaque de Pelement, la ou les aretes sortant les dernieres du contact formant le 
bord de fuite du bloc ; en outre, une pluralite d'elements de sculpture comprend une pluralite de 
puits de section S et de profondeur H debouchant sur la face de contact de chacun desdits 

25 elements ; chaque element etant divise en une partie avant et une partie arriere par un plan median 
virtuel Pv, ledit plan median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de Pelement et 
a la direction longitudinale de la bande et passant en outre par le barycentre G de la face de contact 
de Pelement a Petat neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere 
comprenant le bord de fuite. 

30 La bande de roulement selon I'invention est caracterisee en ce que, a Petat neuf et pour 

chaque element de sculpture pourvus de puits, le volume Vpa de Pensemble des puits situes dans la 
partie avant de Pelement de sculpture est superieur au volume Vpf de Pensemble des puits situes 
dans la partie arriere dudit element. 
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Par decoupure, on entend soil une rainure, c'est-a-dire un evidement realise dans la 
gomme de la bande de roulement, cet evidement ayant une largeur moyenne superieure ou egale a 
2 mm, soit une incision, c'est-a-dire un evidement de largeur moyenne inferieure a 2. mm 

Par puits, on entend un trou de petite section debouchant sur la face de contact et 
5 s'etendant sur une partie de Pepaisseur de la bande de roulement ; ces puits peuvent etre realises 
notamment au moment du moulage de la bande au moyen d'elements moulants montes sur le 
moule de ladite bande. 

La bande de roulement selon 1' invention est dite comporter un sens preferentiel de 
roulage des lors que sa presence sur un pneumatique confere audit pneumatique un sens 
10 preferentiel de roulage qui peut etre repere sur Pun des flancs dudit pneumatique ; ce sens de 
roulage peut etre inherent a la sculpture sans la presence des puits tels que realises dans la sculpture 
selon P invention. 

Dans le cas ou au moins un puits serait present a la fois dans la partie avant et la partie 
arriere d'un element de sculpture (par une inclinaison appropriee par rapport a la face superieure de 
15 Pelement), une partie du volume de ce puits est comptabilisee dans le volume total Vpa et le restant 
dans volume total Vpf. 

La difference des volumes des puits realises dans la partie de chaque element situee entre 
le plan median Pv et le bord d'attaque et la partie situee entre le plan median et le bord de fuite 
confere a chaque element une dissymetrie entre P entree et la sortie du contact ; tous les elements 

20 comportant des puits ont la meme direction de dissymetrie a savoir un volume de puits plus grand 
du cote bord d'attaque ce qui est une caracteristique essentielle a Pinvention. Cette originalite 
confere a la sculpture un caractere directionnel ou bien renforce le caractere directionnel quand la 
sculpture est directionnelle par la disposition particuliere des elements composant ladite sculpture. 
Bien entendu, tous les elements de sculpture comportant des puits doivent presenter le meme sens 

25 de dissymetrie sans pour autant devoir comporter un meme nombre de puits ou des puits de memes 
dimensions. 

Preferentiellement, le volume Vpf est au plus egal a 30% de Vpa (dans les exemples de 
realisation decrits Vpf est nul ou quasi nul). 

A Poppose de Penseignement de certains documents (voir la demande de brevet JP92- 
30 85108) preconisant une repartition preferentielle des puits sur les parties qui s'usent les plus 
rapidement, et de maniere surprenante, la demanderesse a constate que la presence d'un plus grand 
volume de puits de petite section sur la partie avant des elements permettait de reduire de maniere 



sensible I'ecart d'usure entre le bord d'attaque et le bord de fuite en reduisant la vitesse d'usure sur 
le bord de fuite sans penaliser la vitesse d'usure moyenne des elements. 

Dans le cas d'une sculpture de bande de roulement comportant au moins une nervure 
delimitee par des rainures d'orientation generale circonferentielle ou longitudinale, ladite nervure 
5 etant en outre pourvue d'une pluralite d' incisions (c'est-a-dire des decoupures de largeur inferieure 
a 2 mm) d'orientation generale transversale delimitant une pluralite d'elements de sculpture sous 
forme de blocs ou de lames de gomme, il est egalement avantageux de prevoir la presence de puits 
selon une repartition volumique dissymetrique dans une pluralite de ces lames de gomme. Chaque 
lame de gomme comprend une face laterale d'attaque coupant la face de contact selon un bord 
10 d'attaque correspondant au bord rentrant le premier dans le contact au cours du roulage du 
pneumatique pourvu de cette bande. Chaque lame comprend un bord de fuite correspondant au 
dernier bord de la lame a sortir de la zone de contact. 

Une lame de gomme est un bloc dont la longueur mesuree dans le sens longitudinal de la 
bande est inferieure a la longueur de ce bloc dans la direction transversale. 

15 Dans ce dernier cas, il est avantageux de prevoir qu'une pluralite de lames de gomme 

d'une nervure sont pourvues de puits debouchant sur la face de contact de ces lames, chaque lame 
etant divisee en une partie avant et une partie arriere par un plan median virtuel Pv, ledit plan 
median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de la lame de gomme et a la 
direction longitudinale de la bande et passant en outre par le barycentre G de la face de contact de 

20 la lame a Petat neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere comprenant le 
bord de fuite. 

La bande de roulement selon Pinvention est caracterisee en ce que, a Petat neuf et pour 
chaque lame de gomme pourvue de puits, le volume Vpa de Pensemble des puits situes dans la 
partie avant de la lame est superieur au volume Vpf de Pensemble des puits situes dans la partie 
25 arriere de la lame. 

Outre le gain constate en usure irreguliere et en bruit en roulage sous couple, il a ete 
observe un gain sensible en adherence par la presence d'aretes supplementaires a la surface de 
chaque bloc, ces aretes etant formees par les intersections des puits avec la face de contact du bloc 
a Petat neuf et tant que ces puits sont presents dans la bande. 

30 Avantageusement, et suivant des dispositions preferentielles : 

les blocs ou lames presentent des angles de depouilles positifs sur la face d'attaque; 
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les blocs ou lames presenters des angles de depouilles positifs sur la face d'attaque 
superieurs aux angles de depouille des faces de fuite; 

les blocs ou lames presentent des faces de fuite en contre depouille (angle negatif); 

les puits ont des profondeurs qui peuvent varier selon la position dans les blocs ou les 
5 lames et en particulier, les puits ont des profondeurs qui diminuent progressivement 

en allant vers le bord de fuite soit a partir du bord d'attaque soit a partir d'une distance 
mesuree a partir du bord d'attaque; 

les puits ont meme profondeur et la densite desdits puits diminue en allant du bord 
d'attaque vers le bord de fuite; 

10 - les puits ont des sections comprises entre 0.2 et 12 mm 2 ; 

les puits ont des profondeurs comprises entre 5 et 25 mm; 

le nombre moyen de puits mesure sur la face superieure de contact de chaque bloc ou 
lame est inferieur ou egal a 15 par centimetre carre et preferentiellement compris 
entre 3 et 10 par centimetre carre ; 

15 les puits se terminent par un elargissement pour limiter les problemes d'endurance en 

fond de puits. 

Les dispositions preferentielles citees ci-dessus peuvent bien sur etre combinees entre 
elles par I'homme du metier en fonction des objectifs recherches. 

20 

L'invention est maintenant illustree de maniere non limitative par les figures des 
exemples de realisation de I'objet de l'invention decrits ci-apres et selon lesquelles : 

La figure 1 montre, vue en plan une sculpture selon l'invention ; 

La figure 2 montre une vue en coupe d'un bloc de la sculpture montree a la figure 1 ; 

25 Les figures 3, 4, 5 et 6 montrent, vues en coupe, des variantes de realisation de sculptures 

selon l'invention ; 

La figure 7 montre en plan une autre variante d'une sculpture selon l'invention; 

La figure 8 montre une coupe selon la ligne VIII-VIII d'un bloc de la sculpture presentee 
a la figure 7 ; 
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La figure 9 montre une vue en plan d'une bande de roulement comportant une pluralite de 
nervures pourvues d' incisions ; 

La figure 10 montre une autre variante d'un sculpture selon r invention comportant des 
nervures et des blocs. 

5 

La figure 1 represente vue en plan une bande de roulement 1 a I'etat neuf d'un 
pneumatique de poids lourd de dimension 315/80 R 22. 5 comprenant six rangees de blocs 2 
disposes de maniere a conferer un sens de roulage audit pneumatique (symbolise par la fleche R sur 
le dessin). Les blocs 2 sont delimites par des rainures 3 d'orientations circonferentielles de forme 

10 generate rectiligne et des rainures 4 transversales reliant lesdites rainures circonferentielles 3. La 
face superieure 5 de chacun des blocs 2 visible sur la figure 1 et destinee a venir en contact avec la 
chaussee pendant le roulage est limitee par des aretes. L'arete situee a I'avant du bloc constitue le 
bord d'attaque 5 1 du bloc puisqu'elle est la premiere des aretes dudit bloc a venir en contact avec la 
chaussee pendant le roulage ; l'arete opposee longitudinalement est la derniere a sortir du contact et 

15 forme le bord de fuite 52 du bloc 5. La ligne droite, reperee Pv, passant par le point G, representant 
le barycentre de la face superieure de contact 5 (et correspondant au centre d'inertie de cette 
surface), represente la trace sur la face de contact d'un plan median Pv perpendiculaire a la face 
superieure 5 de contact du bloc 2 et a la direction longitudinale X de la bande. 

En outre, il est prevu une pluralite de puits 6 debouchant sur la face de contact 5 de 
20 chaque bloc 2 a I'etat neuf ; tous les puits 6 ont les memes dimensions, a savoir : 

section circulaire de diametre egal a 2 mm ; 

profondeur egale a 10 mm, 

nombre moyen de puits par centimetre carre de surface : 4,5 ; 

axe des puits : sensiblement perpendiculaire a la face de contact. 

25 Les puits sont repartis sur sept lignes sensiblement paralleles au bord d'attaque51 et 

places en quinconce. Par ailleurs, la quasi totalite des puits est presente sur la partie avant de 
chaque bloc et le volume Vpa est tres grand comparativement au volume Vpf (Vpf represente ici au 
maximum moins de 9% de Vpa). La meme sculpture sans les puits correspond a une sculpture de 
pneumatique commercialisee par la demanderesse sous Tappellation XDE2. 



30 
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Sur la figure 2 est montree Line vue en coupe selon la ligne II-II d'un bloc 2 de la 
sculpture montree a la figure 1 ; ce bloc 2 presente line face d'attaque 21 et une face de fuite 22 
coupant la face superieure 5 respectivement selon les bords d'attaque et de fuite dont les traces sur 
le plan de la figure 2 sont reperees par les points A et F. La face de fuite 22 fait avec une 
5 perpendiculaire a la face superieure de contact 5 un angle ct F inferieur a l'angle ot A fait par la face 
d'attaque par rapport a la meme perpendiculaire. On distingue une plural ite de puits 6 debouchant 
sur la face de contact 5 et s'etendant sur une meme profondeur H, une majorite desdits puits 6 etant 
compris entre le plan Pv passant par le point G barycentre de la face de contact et la face 
d'attaque 2 1 . 

10 Un essai comparatif de roulage a ete effectue avec des pneumatiques 31 5/80 R 22.5 

gonfles et charges aux conditions nominates (pression : 8 bars ; charge : 3000 daN). Des 
pneumatiques temoin de sculpture XDE2 (sans puits) ont ete compares a des pneumatiques de 
meme dimension et ayant une bande de roulement conforme a I 5 invention et correspondant a la 
description donnee en regard de la figure 1. Les roulages d'usure ont ete faits avec des vehicules de 

15 fortes puissance equipes de ralentisseur hydraulique roulant a une vitesse moyenne de 100 km/h sur 
circuit reproduisant les conditions de roulage de type autoroutier. 

Resultats obtenus : 

en usure irreguliere « dent de scie » : l'ecart d'usure entre le bord d'attaque et le bord 
de fuite egale en moyenne a 2.5 mm pour un kilometrage donne sur les pneumatiques 
20 temoin, est reduit a 2 mm pour le meme kilometrage avec les pneumatiques selon 

I' invention ; 

en usure reguliere : gain de 10% avec la sculpture selon P invention (cela signifie 
qu'une sculpture selon l'invention permet de realiser un kilometrage augmente de 
10% par rapport a celui que permet de faire un pneumatique de Part anterieur. 

25 Par ailleurs, on note un gain significatif, c'est-a-dire un gain en moyenne superieur a 

1 dB(A), en bruit sous couple mesure dans les conditions d'essai de la directive europeenne 
CEE 92/97 (pression egale a 8 bars et charge de 1000 daN) correspondant a la norme ISO 362. 

Sur les figures 3, 4, 5 et 6 sont presentees, vues en coupe dans I'epaisseur de variantes de 
30 bandes de roulement selon l'invention, diverses realisations de puits dans des blocs de sculptures. 
Toutes ces coupes sont realisees dans un plan perpendiculaire a la face de contact du pneumatique 
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neuf et contenant la direction longitudinale. Par commodite, on conserve, pour toutes ces figures, 
les memes references que celles deja employees avec les figures 1 et 2. 

Sur la figure 3, la coupe d'un bloc 2 montre que ce bloc comporte une face d'attaque 21 
faisant un angle de depouille a A positif avec une direction perpendiculaire a la face de contact 5 ; 
5 ('intersection de la face d'attaque 21 avec la face de contact 5 correspond au point A sur la figure 3. 
La face de fuite 22 de ce bloc presente un angle de depouille nul (elle est perpendiculaire a la face 
de contact) et coupe la face de contact 5 en F sur cette figure 3. La trace du plan median Pv sur le 
plan de coupe est material isee par une ligne droite Pv en traits pointilles ; la partie avant du bloc 
correspond a la partie comprise entre Pv et la face d'attaque. Dans cette variante, Pensemble du 
10 bloc est pourvu d'une pluralite de puits 6 de section comprise entre 0.2 et 12 mm 2 , ces puits ayant 
des profondeurs qui diminuent regulierement en allant du bord d'attaque vers la partie arriere du 
bloc situee entre Pv et le bord de fuite, les puits de profondeur maximale etant situes dans la partie 
avant du bloc. 

Dans une autre variante, a la figure 4, sensiblement identique a celle de la figure 3, les 
15 puits 6 les plus profonds sont situes a une distance L du bord d'attaque (des puits de profondeur 
moindre sont disposes de part et d'autre de cette position) afin de moduler les pressions dans la 
region du bloc pres du bord d'attaque. 

Dans une autre variante, a la figure 5, tous les puits 6 ont la meme section et la meme 
profondeur, mais le nombre de puits par unite de surface est plus eleve sur la partie avant du bloc 2 
20 que sur la partie arriere. 

Dans la variante montree a la figure 6, les puits 6 ont des axes rectilignes faisant des 
angles p i3 differents de zero, avec une perpendiculaire a la face de contact 5 a l'etat neuf. Dans cette 
variante, les puits 6 au voisinage de la face d'attaque 21 ont leurs axes sensiblement paralleles a 
ladite face tandis que les autres puits font des angles differents entre eux (Pensemble des axes des 
25 puits sont ici concourants en un point virtuel J situe a l'exterieur du bloc). 

La figure 7 represente vue en plan une bande de roulement a l'etat neuf d'un pneumatique 
de poids lourd de dimension 315/80 R 22.5 comprenant six rangees de blocs 2' disposes 
sensiblement en quinconce. Les blocs 2' sont delimiters par des rainures d'orientations 
30 circonferentielles 3' en zigzag et des rainures transversales 4' reliant lesdites rainures 
circonferentielles. Contrairement a la sculpture montree a la figure 1 et exception faite des puits 



dans les deux variantes, cette derniere sculpture n'est pas en soi directionnelle (la fleche R sur la 
figure indique le sens preconise de rotation). 

Sur la partie avant de chaque bloc T on a realise, ail moment du moulage de la bande de 
roulement, une pluralite de puits 6' de section circulaire de diametre 2 mm alignes selon des lignes 
paralleles au bord d'attaque 51 \ les puits 6' etant places en quinconce d'une ligne a sa ou ses 
voisine(s). En outre, et pour eviter une transition trop brutale au moment de la disparition de la 
totalite des puits 6' apres usure de la bande de roulement, des puits 62' de certaines lignes ont une 
profondeurH 2 egale a 10 mm tandis que les puits 61' des lignes voisines ont une profondeur H! 
egale a 12 mm. En combinaison avec la presence de ces puits 6' sur la partie avant des blocs 2\ la 
face d'attaque 21' forme un angle de depouille positif avec une perpendiculaire a la face de contact 
du bloc a Petat neuf. Cette depouille positive, egale a 15°, se prolonge sur les deux faces laterales 
en diminuant progressivement vers la face de fuite 22' pour rester sensiblement constante, et egale 
a 3°, sur une partie des faces laterales et la face de fuite. 

Une autre variante de bande de roulement selon l'invention est montree a la figure 9. Sur 
cette figure 9, montrant en plan une partie d'une bande de roulement 10, on distingue six nervures 
longitudinales 11 delimitees par des rainures circonferentielles 13. Chaque nervure est pourvue 
d'une pluralite d'incisions 12 de largeur egale a 0.6 mm orientees dans la direction transversale. 
Sur chaque. nervure 1 1, les incisions delimitent des blocs de gomme 14 qui, compte tenu du sens de 
montage du pneumatique pourvu de cette bande, comportent un bord d'attaque 141 et un bord de 
fuite 142. 

Pour reduire l'usure irreguliere des blocs de gomme 14 se developpant preferentiellement 
sur et au voisinage du bord de fuite 142 tout en reduisant de fa9on sensible le bruit sous couple, il 
est realise pendant le moulage de la bande une pluralite de puits 15 de profondeur sensiblement 
egale a la profondeur des incisions transversales 12 ; ces puits debouchent sur la face de contact du 
bloc de gomme 14 (face en contact avec la chaussee) et sont repartis suivant une ligne circulaire, la 
concavite de cette ligne etant tournee vers le bord d'attaque 141. De plus, tous les puits d'un meme 
bloc sont situes entre le bord d'attaque 141 et un plan Pv passant par le barycentre de la face de 
contact de cette lame et perpendiculaire a ladite face (repere par sa trace Pv sur 1'une des lames 
representees). Dans le cas present, tous les blocs de gomme 14 comportent la meme repartition de 
puits 15. La fleche R indique le sens de rotation preconise lorsque cette bande equipe un 
pneumatique. 
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Dans une autre variante, montree en plan a la figure 10 ? une bande de roulement 15 de 
pneumatique, ayant un sens de rotation preconise et repere par !a fleche R s comprend deux nervures 
longitudinales 18 encadrant quatre rangees de blocs 16, 17 delimites par des rainures d'orientation 
generate circonferentielle et transversale. Dans cette variante, les blocs 16 des deux rangees 
5 centrales sont pourvues d'une pluralite de puits 19 de memes dimensions (section et profondeur) 
disposes entre un bord dit d'attaque et un plan passant par le barycentre de la face de contact du 
bloc et perpendiculaire a ladite face ; ces puits 19 sont disposes sur une pluralite de lignes et en 
quinconce d'une ligne a Tautre. Les blocs 17 des rangees intermediaires (entre les rangees centrales 
et les nervures) sont pourvus d'une pluralite de puits 20 disposes selon des lignes transversales, les 
10 puits de chaque ligne presentant des sections differentes et decroissantes ou croissantes en allant du 
bord d'attaque au bord de fuite. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et representes et diverses modifications 
peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre ; en particulier, I'homme du metier est a meme de 
15 faire une adaptation dimensionnelle de l'invention aux bandes de roulement de pneumatiques 
d'autres categories (notamment pour vehicules de tourisme, camionnettes, . ..)• 
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REVINDICATIONS 

1- Bande de roulement (1, 10) de pneumatique, cette bande etant prevue pour conferer aii 
5 pneumatique un sens preferential de roulage, cette bande comprenant une pluralite d'elements de 
sculpture (2, 2\ 14, 16, 17) (sous la forme de blocs et/ou de lames de gomme), chaque element 
etant delimite par des decoupures d'orientation generale longitudinale (3, 3', 13) et transversale (4, 
4', 12), chaque element ayant une face superieure de contact et des faces laterales s'etendant dans 
la direction de 1'epaisseur de la bande, V intersection de chaque face laterale avec la face superieure 

10 de contact formant une arete, la ou les aretes rentrant les premieres dans le contact formant le bord 
d'attaque (51, 51', 141) de I' element, la ou les aretes sortant les dernieres du contact formant le 
bord de fuite de I'element (52, 52', 142); une pluralite d'elements comprend une pluralite de 
puits (6, 6', 15, 19, 20) de section S et de profondeur H debouchant sur sa face de contact ; chaque 
element etant divise en une partie avant et une partie arriere par un plan median virtuel Pv, ledit 

15 plan median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de I'element et a la direction 
longitudinale de la bande et passant par le barycentre G de la face de contact de I'element a 1'etat 
neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere comprenant le bord de fuite ; 
la bande de roulement est caracterisee en ce que, a I'etat neuf et pour chaque element de sculpture 
pourvu d'au moins un puits (6, 6', 15, 19, 20), le volume Vpa de 1'ensemble des puits situes dans la 

20 partie avant de I'element de sculpture est superieur au volume Vpf de Pensemble des puits situes 
dans la partie arriere de I'element de sculpture. 

2 - Bande de roulement selon la revendication 1 caracterisee en ce que le volume Vpf est inferieur 
a 30 % du volume Vpa. 

25 

3 - Bande de roulement selon l'une des revendications 1 ou 2 caracterisee en ce que les puits (6, 6', 
15, 19, 20) ont des sections S comprises entre 0.2 mm 2 et 12 mm 2 . 

4- Bande de roulement selon la revendication 3 caracterisee en ce que les profondeurs H des 
30 puits (6, 6', 15, 19, 20) sont superieures a 5 mm. 
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5 - Bande de roulement selon Tune quelconque des revendications 1 a 4 caracterisee en ce que les 
puits (6) ont leurs profondeurs H qui diminuent progressivement a partir d'une distance L du bord 
d'attaque (51) en allant vers le bord de fuite (52). 

5 

6- Bande de roulement selon la revendication 5 caracterisee en ce que les profondeurs H des 
puits (6) diminuent regulierement en allant du bord d'attaque (51) vers le bord de fuite (52). 

7 - Bande de roulement selon Tune quelconque des revendications 1 a 6 caracterisee en ce que, sur 
10 la face de contact d'au moins un element de sculpture, le nombre moyen de puits par centimetre 

carre est inferieur ou egal a 1 5. 

8 -. Bande de roulement selon Tune des revendications 1 a 7 caracterisee en ce que, sur la face de 
contact d'au moins un element de sculpture, le nombre de puits par centimetre carre diminue 

15 sensiblement en allant du bord d'attaque (51) vers le bord de fuite (52). 

9 - Bande de roulement selon l'une des revendications 1 a 8 caracterisee en ce que Paxe de chaque 
puits est sensiblement perpendiculaire a la face de contact de chaque element de sculpture a l'etat 
neuf. 

20 

10- Bande de roulement selon Pune des revendications 1 a 8 caracterisee en ce que au moins un 
puits d'un element de sculpture presente un axe principal faisant un angle different de zero avec 
une direction perpendiculaire a la face de contact de I 'element de sculpture. 



25 11- Bande de roulement selon l'une des revendications 1 a 10 caracterisee en ce que Paxe 
principal d'au moins un puits d'un element de sculpture presente une inclinaison par rapport a une 
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perpendiculaire a la face de contact dudit element qui n'est pas constante dans I'epaisseur de la 
bande. 



12 - Enveloppe de pneumatique dont la bande de roulement est pourvue d'une sculpture conferant 
5 au pneumatique un sens preferentiel de roulage, cette bande de roulement comportant une pluralite 
d'elements de sculpture, chaque element de sculpture ayant une face superieure de contact et des 
faces laterales s'etendant dans la direction de I'epaisseur de la bande, ('intersection de chaque face 
laterale avec la face superieure formant une arete, la ou les aretes rentrant les premieres dans le 
contact formant le bord d'attaque de ('element, la ou les aretes sortant les dernieres du contact 

10 formant le bord de fuite de Pelement ; au moins une pluralite d'elements de sculpture comprend 
une pluralite de puits de section S et de profondeur H debouchant sur la face de contact desdits 
elements ; chaque element etant divise en une partie avant et une partie arriere par un plan median 
virtuel Pv, ledit plan median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de Pelement et 
a la direction longitudinale de la bande et passant en outre par le barycentre G de la face de contact 

15 de Pelement a Petat neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere 
comprenant le bord de fuite ; la bande de roulement est caracterisee en ce que, a Petat neuf et pour 
chaque element de sculpture pourvus de puits, les puits ont des sections comprises entre 0.2 mm 2 et 
12 mm 2 , et en ce que le volume Vpa de Pensemble des puits situes dans la partie avant de Pelement 
de sculpture est superieur au volume Vpf de Pensemble des puits situes dans la partie arriere dudit 

20 element. 



13 - Enveloppe de pneumatique selon la revendication 12 caracterisee en ce que la profondeur des 
puits est superieure a 5 mm. 

25 14- Enveloppe de pneumatique selon la revendication 12 caracterisee en ce qu'au moins les 
elements de sculpture situes dans la region mediane de la bande de roulement sont pourvus de 
puits. 
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Dans une autre variante, montree en plan a la figure 10, une bande de roulement 15 de 
pneumatique, ayant un sens de rotation preconise et repere par la fleche R, comprend deux nervures 
longitudinales 18 encadrant quatre rangees de blocs 16, 17 delimites par des rainures d'orientation 

5 generate circonferentielle et transversale. Dans cette variante, les blocs 16 des deux rangees 
centrales sont pourvues d'une pluralite de puits 19 de memes dimensions (section et profondeur) 
disposes entre un bord dit d'attaque et un plan passant par le barycentre de la face de contact du 
bloc et perpendiculaire a ladite face ; ces puits 19 sont disposes sur une pluralite de lignes et en 
quinconce d'une ligne a l'autre. Les blocs 17 des rangees intermediates (entre les rangees centrales 

10 et les nervures) sont pourvus d'une pluralite de puits 20 disposes selon des lignes transversales, les 
puits de chaque ligne presentant des sections differentes et decroissantes ou croissantes en allant du 
bord d'attaque au bord de fuite. 

De maniere preferentielle, dans Tune quelconque des variantes decrites, on peut prevoir 
au moins un puits dont l'axe principal presente une inclinaison, par rapport a une perpendiculaire a 
1 5 la face de contact, qui n'est pas constante dans Pepaisseur de la bande. 

L'invention n'est pas limitee aux exemples decrits et representes et diverses modifications 
peuvent y etre apportees sans sortir de son cadre ; en particulier, l'homme du metier est a meme de 
faire une adaptation dimensionnelle de 1' invention aux bandes de roulement de pneumatiques 
20 d'autres categories (notamment pour vehicules de tourisme, camionnettes, . . 
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REVENDICATIONS 

1- Bande de roulement (1, 10) de pneumatique, cette bande etant prevue pour conferer au 
pneumatique un sens preferentiel de roulage, cette bande comprenant une pluralite d'elements de 

5 sculpture (2, 2', 14, 16, 17) (sous la forme de blocs et/ou de lames de gomme), chaque element 
etant delimite par des decoupures d'orientation generate longitudinale (3, 3', 13) et transversale (4, 
4', 12), chaque element ayant une face superieure de contact et des faces laterales s'etendant dans 
la direction de I'epaisseur de la bande, 1' intersection de chaque face laterale avec la face superieure 
de contact formant une arete, la ou les aretes rentrant les premieres dans le contact formant le bord 

10 d'attaque (51, 51', 141) de l'element, la ou les aretes sortant les dernieres du contact formant le 
bord de fuite de Pelement (52, 52', 142); une pluralite d'elements comprend une pluralite de 
puits (6, 6', 15, 19, 20) de section S et de profondeur H debouchant sur sa face de contact ; chaque 
element etant divise en une partie avant et une partie arriere par un plan median virtuel Pv, ledit 
plan median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de Pelement et a la direction 

15 longitudinale de la bande et passant par le barycentre G de la face de contact de l'element a l'etat 
neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere comprenant le bord de fuite ; 
la bande de roulement est caracterisee en ce que, a l'etat neuf et pour chaque element de sculpture 
pourvu d'au moins un puits (6, 6\ 15, 19, 20), le volume Vpa de l'ensemble des puits situes dans la 
partie avant de l'element de sculpture est superieur au volume Vpf de l'ensemble des puits situes 

20 dans la partie arriere de l'element de sculpture. 

2 - Bande de roulement selon la revendication 1 caracterisee en ce que le volume Vpf est inferieur 
a 30 % du volume Vpa. 

25 3 - Bande de roulement selon l'une des revendications 1 ou 2 caracterisee en ce que les puits (6, 6', 
15, 19, 20) ont des sections S comprises entre 0.2 mm 2 et 12 mm 2 . 

4 - Bande de roulement selon la revendication 3 caracterisee en ce que les profondeurs H des 
puits (6, 6', 15, 19, 20) sont comprises entre 5 mm et 25 mm. 
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perpendiculaire a la face de contact dudit element qui n'est pas constante dans Tepaisseur de la 
bande. 



12 - Enveloppe de pneumatique dont la bande de roulement est pourvue d'une sculpture conferant 
5 au pneumatique un sens preferentiel de roulage, cette bande de roulement comportant une pluralite 
d' elements de sculpture, chaque element de sculpture ayant une face superieure de contact et des 
faces laterales s'etendant dans la direction de l'epaisseur de la bande, ('intersection de chaque face 
laterale avec la face superieure formant une arete, la ou les aretes rentrant les premieres dans le 
contact formant le bord d'attaque de Pelement, la ou les aretes sortant les dernieres du contact 

10 formant le bord de fuite de Pelement ; au moins une pluralite d'elements de sculpture comprend 
une pluralite de puits de section S et de profondeur H debouchant sur la face de contact desdits 
elements ; chaque element etant divise en une partie avant et une partie arriere par un plan median 
virtuel Pv, ledit plan median Pv etant perpendiculaire a la face superieure de contact de Pelement et 
a la direction longitudinale de la bande et passant en outre par le barycentre G de la face de contact 

15 de Pelement a Petat neuf, la partie avant comprenant le bord d'attaque et la partie arriere 
comprenant le bord de fuite ; la bande de roulement est caracterisee en ce que, a Petat neuf et pour 
chaque element de sculpture pourvus de puits, les puits ont des sections comprises entre 0.2 mm 2 et 

12 mm 2 , et en ce que le volume Vpa de Pensemble des puits situes dans la partie avant de Pelement 
de sculpture est superieur au volume Vpf de Pensemble des puits situes dans la partie arriere dudit 

20 element. 

13 - Enveloppe de pneumatique selon la revendication 12 caracterisee en ce que la profondeur des 
puits est comprise entre 5 mm et 25 mm. 



25 



14- Enveloppe de pneumatique selon la revendication 12 caracterisee en ce que sa bande de 
roulement comprend deux nervures encadrant quatre rangees de blocs, lesdites nervures etant 
depourvues de puits. 
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